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Therma-Chem es una empresa escocesa que desarrolla su actividad por todo

el mundo y estd especializada en la produccion y aplicacion de un producto
tecnoldgico quimico Unico: FS12. Usado para la limpieza de las chimeneas de
las calderas y de calentadores de procesos mientras estan en funcionamiento en
centrales eléctricas y refinerias, FS12 mejora la eficiencia, aumenta la capacidad,
reduce las emisiones y repercute en una gran rentabilidad de la inversion.

:Qué es FS12?

FS12 es una solucién ligeramente
alcalina que contiene nitratos y que esta
especificamente disefiada para limpiar
calderas y calentadores de procesos
mientras estan en funcionamiento.

Con el sistema de inyeccién patentado
de Therma-Chem el liquido se

inyecta directamente en la cdmara de
combustién, se vaporiza y es arrastrado
por el gas de combustion por toda la
unidad, entrando en contacto con todas
las superficies de transferencia térmica,
incluida la cdmara de combustién, los
supercalentadores, el economizador, el
precalentador de aire y los electrofiltros.

FS12 reacciona con los sedimentos
duros y la acumulacién de suciedad en
las tuberias al aumentar su punto de
fusion y reducirlos a una ligera ceniza

en polvo. Eso permite que las unidades
mantengan unas eficiencias térmicas o
capacidad de recuperacion elevadas si
se vieran limitadas por la acumulacion
de suciedad. FS12 también neutraliza
los sedimentos sulfiricos en el extremo
frio del recorrido del gas de combustién,
evitando la corrosién en el extremo frio y
facilitando el acceso humano durante un:
parada de mantenimiento o inspeccion.

Ademés FS12 reducira las emisiones de
NOx, SOx y carbono hasta en un 20 %.

A la larga usar FS12 se traduce en

una mejor transferencia térmica, la
prevencion de la corrosion a temperature
tanto alta como baja, una mejor
eficiencia del funcionamiento y menores
emisiones.

Problemas y soluciones

Obstrucciones y acumulacién
de suciedad

FS12 elimina las obstrucciones

y la acumulacién de suciedad
convirtiéndolas en un polvo
seco friable que es arrastrado en
el gas de combustién.

Corrosion a alta y baja
temperatura

FS12 elimina la corrosion

por vanadio y convierte los
sedimentos sulfuricos en sulfitos
y sulfatos no corrosivos.

Emisiones de NOx, SOx y
carbono

FS12 es una tecnologia
aprobada por la CMNUCC

para proyectos de aplicacion
conjunta y del mecanismo para
un desarrollo limpio con buenos
resultados demostrados a la
hora de reducir las emisiones
de NOx, SOx y carbono.

Pérdida de eficiencia

Al eliminar la acumulacién de
suciedad y las obstrucciones de
las superficies de intercambio
térmico aumentan las eficiencias
de funcionamiento y se reduce
el consumo de combustible.

Temperatura alta de la salida
del gas de combustién

FS12 elimina la acumulacién

de suciedad y las obstrucciones
permitiendo asi que las
superficies de intercambio
térmico absorban mas calor, lo
que conllevara una reduccién en
la temperatura de la salida del
gas de combustion.

Sectores
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Centrales
térmicas de
carbén

Aumenta la
eficiencia de la
caldera al evitar la
acumulaciéon de
suciedad y los
sedimentos de
cenizas
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Navieras

Evita las
obstrucciones y la
acumulacion de
suciedad en las
calderas marinas
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Expansores
Elimina y previene
la formacién de
sedimentos
catalizadores en los
componentes de
los expansores

Centrales
térmicas de
petréleo
Reduce las
emisiones e
incinera fueldleo
pesado de mala

calidad
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Biomasa

Elimina las
obstrucciones y la
acumulacion de
suciedad y mejora
la capacidad

e

Turbinas de gas
Evita la formacién
de sedimentos en
las hojas y las aspas
de las turbinas de
gas y elimina la
corrosion
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Limita la acumulacién de aire humo .
altas temperaturas suciedad y mantiene la
FS12 elimina la corrosién velocidad de los gases de
por vanadio y convierte los combustion

sedimentos sulfaricos en
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Supercalentadores

¢Qué es FS12? ¢Evita la corrosion? : -
Previene la corrosion a

FS12 es una solucién ligeramente Si, FS12 evita la corrosion a

alcalina que contiene nitratos y que se temperaturas tanto altas como bajas
inyecta en la camara de combustion, al eliminar la corrosién por vanadio
se gasifica y es arrastrada por los gases y convertir los sedimentos de azufre
de combustion por toda la caldera, en sulfitos y sulfatos no corrosivos.

Reduce las emisiones de
NOx, SOx y carbono

Evita la corrosion por
punto de rocio provocada
por el acido sulfirico FS12 es una tecnologia

FS12 oxida los sedimentos carbonosos aprobada por la CMNUCC

entrando en contacto con todas las 1 . : . . FS12 reacciona con el acido

" O Lgs fotografias de! precalentador de sulfitos y sulfatos no corrosivos y convierte el azufre en sustancias - ) ara reducir las emisiones
superficies de transferencia térmica. aire muestran sedimentos sulfurosos que pueden ser arrastrados inocuas, lo que permite que no sulfarico (H2SO4) y lo convierte en p m
Nuestra exclusiva mezcla de nitratos corrosivos antes del tratamiento y en | ases de combustic ! ., - sulfitos y sulfatos en polvo seco y de carbono en proyectos

; N e If If . niosg ustion, se produzca corrosion y mejore el . ., . de aplicacién conjunta (AC)

alcalinos esté especificamente formulada ~ sulfitos y sultatos secos no corrosivos eande e alid d . no corrosivo. FS12 también evita la P )

o . . , . reduciendo asl el tiempo de rendimiento de la caldera. » o o del :
para eliminar y prevenir obstruccionesy  después del tratamiento FS12. [Tplezaidiisnte |adEar. o formacién de mas acido sulfdrico, y del mecanismo para un
la acumulaciéon de suciedad producida protegiendo asf el precalentador desarrollo limpio (MDL).
por las cenizas. de aire de la corrosién. m

¢Cémo funciona?

FS12 aumenta el punto de fusién

de distintos elementos provocando
que los sedimentos semiviscosos

se sequen y se vuelvan friables. Eso
hace que los sedimentos acaben
descomponiéndose y puedan ser
arrastrados por el flujo de los gases de
combustién, como se puede observar
en los supercalentadores antes y
después de ser tratados con FS12.
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FS12 se puede aplicar a unidades =

de combustion de Punto de inyeccién

- combustible liquido: fueldleo de FS12
pesado, residuos de alquitran al
vacio, componente de mezcla de alta
fluidez y orimulsién
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Conducto
de humo
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Ventajas econémicas

Identificador
de ventilador

¢A qué unidades se mm
Después puede aplicar FS12?

- combustible sélido: carbén y lignito

- gas: gases acidos y gases residuales

e Therma-Chem Camara de Filtros de bolsa Electrofiltro Ventilador de tiro
Equipo de inyeccién combustién Mejora el rendimiento Mejora la eliminacién inducido
X oxs patentado Elimina obstrucciones y reduce el de particulas Mejora el rendimiento y
"Es un aditivo para y mejora la mantenimiento FS12 convierte las cenizas evita la corrosién

combustible?

No, FS12 no es un aditivo para
combustible. FS12 es un tratamiento
de los gases y sedimentos calientes
que se forman durante la combustién
en el interior de las calderas destinado
directamente a la eliminacién de
todos los sedimentos.

¢Como se inyecta
FS12?

Se inyecta directamente en la cdmara
de combustién de la caldera mediante
el equipo de inyeccion FS12 patentado
por Therma-Chem.

transferencia térmica

FS12 elimina las obstrucciones
de las paredes del tubo y las
convierte en un polvo secoy
friable. Esto produce una mayor
transferencia térmica y una
recuperacion de capacidad.

FS12 convierte sedimentos
duros y de grandes
dimensiones en polvo seco y
friable que puede eliminarse
facilmente, evitando asi
dafios en los equipos.

fundidas en particulas
secas, y estas particulas
son atraidas por la carga
magnética del electrofiltro,
reduciendo asi la cantidad
de particulas emitidas a la
atmosfera.

FS12 evita la corrosion
de hojas en ventiladores,
reduciendo la vibracién
y mejorando con ello el
rendimiento.




Estudio de caso 1 Estudio de caso 3
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Combustible Combustible Combustible
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Problema

Problema
Problema

Después del tratamiento Después del tratamiento Después del tratamiento

de Therma-Chem

Se elimind la acumulacion de
suciedad, lo que supuso un aumento
en la capacidad de 550 KPPH a

730 KPPH y una recuperacion del

25 % en la eficiencia de la caldera: de
un 73% a un 97%. Esto también

de Therma-Chem

Una inspeccién de la TOV

revelé que FS12 eliminaba las
sedimentaciones duras formadas
en el supercalentador y en las
tuberias de haces de elementos
combustibles.

de Therma-Chem

la acumulacién de suciedad en

Se redujeron las obstrucciones y

las calderas, con lo que mejoré la
eficiencia de la caldera y disminuyd
el consumo de combustible. A raiz

de eso, una inspeccién de la TOV
llevada a cabo a lo largo de un
periodo de tres afios comprendido
entre 2008 y 2010 reveld que la
planta tenfa una reduccién total de
emisiones de 78 915 toneladas de
CO,, El proyecto consistié en un
proyecto de aplicacién conjunta
entre los Gobiernos de Dinamarca
y Rumania de acuerdo con la
Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climético.

conllevé un ahorro en el vapor para
sopladores de vapor de 720 000 libras
al dia. Dicho ahorro supuso una mayor
extraccion de asfalto equivalente a
unos 30 000 barriles al dia. Por otro
lado, se consiguié eliminar dos
semanas de parada para la limpieza al
suprimirse la limpieza mecanica. Ese
ahorro en tiempo de inactividad
supuso sustanciales ganancias en la
produccién gracias a un mayor
ndmero de dias en servicio.

Esto producia un aumento de la
eficiencia de aproximadamente un
2 % durante un periodo limitado
de prueba de un mes de duracién,
ademas de una reduccion de las
emisiones de aproximadamente
40 toneladas de CO, al dia.

Clientes que usan Therma-Chem
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